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1. Podstawa opracowania

Podstawą opracowania jest:

1.2. Ustawa Prawo Ochrony Środowiska, Dz.U. Nr 62/2001, poz. 627 z późniejszymi zmianami.

1.3. Ustawa O Odpadach, Dz.U. Nr 62/2001, poz. 628 z późniejszymi zmianami.

1.4. Ustawa Prawo Wodne, Dz.U. Nr 115/2001, poz. 1229 z późniejszymi zmianami.

1.5. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 24.07.2006 r. Dz.U. Nr 137, poz.984.

2. Zakres i cel opracowania.

Zakres opracowania obejmuje koncepcję budowy oczyszczalni ścieków dla Gminy Wijewo na działkach o nr. 579 i 580.

Celem opracowania jest przedstawienie rozwiązań w sposób umożliwiający ocenę ich wartości technicznych i eksploatacyjno – ekonomicznych oraz szacunkowe określenie kosztów przyszłej inwestycji.

Niniejsza koncepcja może stanowić podstawę do ubiegania się o wydanie decyzji lokalizacyjnej inwestycji celu publicznego.

3. Lokalizacja oczyszczalni i odbiornik ścieków oczyszczonych

3.1. Lokalizacja

Oczyszczalnia zlokalizowana będzie w miejscowości Wijewo zgodnie z miejscowym planem zagospodarowania na działkach o nr ew. 579 i 580.

Odbiornikiem ścieków oczyszczonych jest rów 939 prowadzący wody do jeziora Sławskiego.
4. Bilans ilości ścieków i ładunków zanieczyszczeń, charakterystyka ścieków oczyszczonych

4.1. Bilans ilości ścieków

Przyjęto zgodnie z danymi Gminy.

Tabela 1. Dopływy charakterystyczne do oczyszczalni

	Dopływ charakterystyczny
	wartość
	jednostka

	
	w sezonie poza sezonem
	w sezonie poza sezonem
	

	Q d śr.
	950
	350
	m3/d

	Q d max
	1188
	438
	m3/d

	Q h max
	49
	18
	m3/h


4.2. Bilans jakościowy

Przyjęto, że w sezonie do oczyszczalni dopływa 910 m3/d ścieków świeżowodnych o średnim

stężeniu BZT5 550 g/m3 oraz 40 m3/d ścieków dowożonych o zakładanym stężeniu BZT5

1500 g/m3.

Tabela 2. Średnie ładunki zanieczyszczeń w ściekach surowych [kg/d]

	Wskaźnik
	wartość

	
	w sezonie poza sezonem
	w sezonie poza sezonem

	Ł BZT5 
	561
	207

	Ł CHZT
	1425
	525

	Ł zawiesina og
	424
	156


Ilość RLM = 561/0,06 = 9342 - mniejsze niż: 9999

Tabela 4. Stężenia w ściekach surowych [g/m3]

Projektowane średnie stężenia w ściekach surowych przyjęto wg literatury fachowej i doświadczeń własnych.

	Wskaźnik
	Wartość

	S BZT5
	590

	S CHZT
	1500

	S zawiesina og
	446


4.3. Charakterystyka ścieków oczyszczonych

Ścieki oczyszczone odpowiadać będą wymaganiom określonym w Rozporządzeniu Ministra Środowiska z dnia 24.07.2006 r. Dz. U. Nr 137, poz.984.

Tabela 5. Najwyższe dopuszczalne wartości wskaźników zanieczyszczeń:

	Wskaźnik
	Wartość

	S BZT5
	25 gO2/m3

	S CHZT
	125 gO2/m3

	S zawiesina og
	35 g/m3


Tabela 6. Najwyższe dopuszczalne wartości ładunków zanieczyszczeń [kg/d]:

	Wskaźnik
	Wartość


	
	w sezonie
	poza sezonem

	S BZT5
	22,8
	7,8

	S CHZT
	113,8
	38,8

	S zawiesina og
	31,9
	10,9


5. Opis przyjętego rozwiązania

Projektuje się technologię w ciągłym przepływie czynnika.

Ze względu na tak ogromne zróżnicowanie dopływu w miesiącach sezonowych i niesezonowych projektuje się oczyszczalnię ścieków z dwoma bliźniaczymi ciągami technologicznymi, które w sezonie będą pracować razem, a poza sezonem pracować będzie tylko jeden z nich – naprzemiennie każdego roku.

W związku z tym należy zaprojektować osadniki wtórne o hydraulicznej przepustowości dla

Qdśr.= 950/2 = 475 m3/d każdy oraz reaktory biologiczne o pojemności min. 1020/2 = 510 m3
każdy.

Jako trzeci stopień oczyszczania projektuje się przepływową lagunę hydroponiczną. Projektowaną lagunę należy wyposażyć w progi denne służące do punktowego zatrzymywania osadu oraz napowietrzanie.

5.1. Przebieg procesu

Ścieki z sieci kanalizacyjnej dopływać będą grawitacyjnie do przepompowni.

Pompy w przepompowni będą podawać ścieki na stopień mechaniczny. Stanowić go będzie zblokowane urządzenie - sitopiaskownik, którego wylot usytuowany będzie powyżej reaktorów biologicznych.

Po części mechanicznej ścieki, grawitacyjnie, wpadać będą do rozdzielacza, który równomiernie rozdzieli płynące ścieki na dwa reaktory (w sezonie), lub skieruje na reaktor pracujący (poza sezonem). Ścieki wpływać będą do strefy beztlenowej wyposażonej w mieszadło (np. firmy Biox lub równoważny). Ze strefy beztlenowej ścieki przepływać będą do pierwszej strefy tlenowej. Cyrkulacyjny reaktor biologiczny podzielony będzie przepływowymi złożami zanurzonymi na strefy nitryfikacji i denitryfikacji występującymi naprzemiennie. W strefach nitryfikacji zainstalowane będą aeratory strumieniowe denne w wersji zawracająco-rozpraszającej, kierunkowo-rozpraszającej i kierunkowej. Będą one napowietrzały profil, napędzały cyrkulację i odsysały osad ze stref niedotlenionych. Aeratory strumieniowe denne będą zasilane w powietrze z dmuchaw typu Roots’a. Z reaktorów biologicznych następować będzie grawitacyjny przepływ ścieków do odpowiednich osadników wtórnych, a następnie do laguny hydroponicznej.

Sedymentujący w lejach osadników osad pobierany będzie przez pompy osadu, które część osadu będą recyrkulować do stref beztlenowych odpowiednich reaktorów, a część podawać do zbiornika osadów nadmiernych. W zbiorniku osadów nadmiernych zainstalowany będzie system tlenowej stabilizacji osadu (aeratory strumieniowe denne) oraz system dekantacyjny. Wody nadosadowe pompowane będą do strefy beztlenowej, a zdekantowany osad podawany będzie na prasę. Po osadniku wtórnym ścieki wpływać będą na rozbudowany, trzeci stopień oczyszczania, który stanowi przepływowa laguna hydroponiczna. Z laguny część ścieków oczyszczonych trafi do wewnętrznego obiegu wody technologicznej (płukanie prasy, zraszanie osadnika itp.), a pozostała część ścieków oczyszczonych kierowana będzie do odbiornika.

5.2. Opis poszczególnych stopni - etapów.

5.2.1. Punkt zrzutu dla ścieków dowożonych.

Projektuje się punkt zrzutu ścieków dowożonych zlokalizowany w garażu w budynku oczyszczalni, wyposażony w automatyczną stację zlewczą z kratą wstępną i pomiarem pH. W pomieszczeniu zrzutowym zapewniona będzie wentylacja. Ewentualne zapachy zatrzymywane będą w przewidzianym filtrze odorów z węglem aktywnym. Zbiornik ścieków dowożonych, w którym prowadzone będzie napowietrzanie wstępne (w razie potrzeby rozcieńczanie) i dozowanie do rozdzielacza zlokalizowany będzie pod posadzką garażu. Wywiewka zbiornika wyposażona będzie w filtr węglowy w celu eliminacji zapachów podczas napowietrzania.

5.2.2. Przepompownia.

Wyposażona będzie w dwie pracujące (w sezonie) i jedną zapasową pompę o wstępnie dobranej mocy 5,5 kW każda.

5.2.3. Stopień mechaniczny.

Podstawowy kompletny stopień mechaniczny oczyszczania ścieków stanowi zblokowane urządzenie - sitopiaskownik. We wspólnej obudowie separowana jest zawiesina mineralna i inne zanieczyszczenia stałe o wymiarach powyżej 3 mm.

5.2.4. Reaktor biologiczny – ogólna zasada procesu.

Proces technologiczny oparty jest o cyrkulacyjny reaktor hybrydowy wykorzystujący osad czynny w postaci kłaczkowatej zawiesiny i biomasy osiadłej (immobilizowanej) na zanurzonych złożach przepływowych.

Reaktor biologiczny to cyrkulacyjna komora osadu czynnego - działa w ciągłym przepływie czynnika, powtarzając kompletną sekwencję procesu wspólnych przemian węgla, azotu i fosforu, w ilości cykli automatycznie proporcjonalnej do wielkości stale dopływającego ładunku. Oznacza to, że to, co w układach tłokowych i tłokowo sekwencyjnych wymaga wymuszonego sterowania, tu odbywa się samoczynnie bez użycia pomp, przy stale uśrednianym ładunku i dopływie hydraulicznym.

Reaktory w formie pierścieni otaczających osadniki wtórne podzielone będą na strefy funkcjonalne, w których realizowany jest trójfazowy proces oczyszczania. Strefy te to:

a) beztlenowa

b) anoksyczne (niedotlenione)

c) nitryfikacji (tlenowe)

Strefą „a” jest jedna wydzielona ścianą betonową z jednej strony i potrójną ścianą ze złóż biologicznych z drugiej, natomiast w pozostałej kubaturze reaktorów złożami przepływowymi wydzielone są strefy niedotlenione „b”. Pomiędzy strefami niedotlenionymi znajdują się strefy tlenowe „c”.

Całkowicie nowatorskim rozwiązaniem jest wydzielenie poszczególnych stref ścianami zbudowanymi z przepływowych złóż zanurzonych. Jest to możliwe dzięki temu, że przegroda taka po zasiedleniu biomasą tworzy naturalną barierę tlenową. „Wnętrze” ściany jest swoistą niszą ekologiczną będącą habitatem dla najkorzystniejszych, z punktu widzenia konsumpcji zanieczyszczeń, kultur osiadłych.

Obieg – cyrkulację w komorze wywołują aeratory strumieniowe denne, które hydraulicznie zachowują się jak pompa mamut. Oznacza to, że ich wydatek cyrkulacyjny jest proporcjonalny do ilości podawanego przez dmuchawy powietrza. Ilość tłoczonego powietrza zależna jest od jego zapotrzebowania będącego funkcją dopływającego ładunku i sterowana jest przez sondę tlenową, która z kolei reguluje wydatek dmuchaw. W związku z tym podkreślić należy, że to, co w innych technologiach wymaga opomiarowanego sterowania, regulującego stopień recyrkulacji (układy tłokowe), tu odbywa się samoczynnie, dzięki automatycznej zmianie dynamiki cyrkulacyjnej (ilościowej), uzależnionej od dynamiki zmian jakościowych wyłącznie w funkcji zapotrzebowania na tlen. Otrzymujemy w ten sposób całkowicie samosterowny układ, bez potrzeby montażu kosztownego i często zawodnego osprzętu, a ingerencja obsługi w proces jest nie tylko niepotrzebna, ale i niewskazana. Wyposażenie komory w złoża przepływowe zabezpiecza układ przed wypłukaniem osadu przy nagłych przeciążeniach hydraulicznych (szczególnie ważne przy kanalizacji ogólnospławnej), a w okresach niedożywienia, kultury osiadłe konsumują słabe i obumarłe osobniki osadu zawieszonego w cyrkulującej strudze. Dzięki temu, co najmniej 50% ogólnej biomasy, niezależnie od skoków obciążenia, stale jest w bardzo dobrej kondycji.

Aby dynamika procesu ściśle odpowiadała dynamice dopływu, co jest naczelną zasadą działania tego reaktora, cyrkulacja w nim musi zachodzić wyłącznie dzięki właściwościom transportującym aeratorów przerzutowych i kierunkowych. Zachodzić więc musi w funkcji ich wydatku hydraulicznego. Niedopuszczalne w tej technologii jest wywoływanie cyrkulacji przy pomocy mieszadeł, pomp lub innych urządzeń mechanicznych, albowiem zmieni to główną zasadę działania reaktora - reaktor przestanie być samosterowny.

5.2.5. System napowietrzania.

System napowietrzania tworzą aeratory strumieniowe denne.

Jest to oryginalne rozwiązanie, które poza funkcją podstawową tj. dostarczania jak największej ilości tlenu dostępnego dla biorącej udział w procesie biomasy, również intensywnie miesza ścieki w całym profilu. Urządzenia te są integralną częścią samosterownego systemu prowadzenia procesu w cyrkulacyjnej komorze reaktora biologicznego. Prawidłowo zaprojektowany i wykonany układ napowietrzania autoryzowany przez licencjodawcę gwarantuje, że nawet przy małych wydatkach powietrza nie wystąpi zjawisko niepożądanej sedymentacji osadu. Najniższa deklarowana sprawność układu aeratorów strumieniowych dennych, to 3 kg O2/1 kWh nawet poniżej 4 m głębokości reaktora. Konstrukcja układu aeratorów strumieniowych dennych jest taka, że nie posiada on żadnych części ruchomych czy mogących się zużywać w inny sposób, a ponadto urządzenie w całości wykonane jest ze stali kwasoodpornej.

Daje to gwarancję bezawaryjnej pracy, co ułatwia i obniża koszty eksploatacji.

5.2.6. Osadniki wtórne pionowe.

Projektuje się osadniki wtórne pionowe zlokalizowane w środku reaktorów. Będą to osadniki wyposażone w kształtkę dekantacyjną i zraszacz powierzchniowy.

5.2.7. Trzeci stopień oczyszczania - laguna hydroponiczna.

Dla zapewnienia stabilności wysokiej jakości odpływu oraz naturalizacji ścieków oczyszczonych projektujemy rozbudowę trzeciego stopienia oczyszczania w postaci laguny hydroponicznej.

Laguna symuluje w zintensyfikowanej formie procesy samooczyszczania zachodzące w rzekach.

Przepływ labiryntowy uzyskano poprzez przedzielenie laguny przepływowymi, zanurzonymi złożami biologicznymi. Złoża te służą jako siedlisko dla organizmów poroślowych oraz jako podkład pod zespoły korzeniowe.

Aby zapewnić prawidłową pracę laguny przez cały rok laguna będzie również izolowana od wpływu warunków zewnętrznych poprzez przykrycie jej poliwęglanem komórkowym.

6. Obliczenia technologiczne

6.1. Metodyka obliczeń.

Ze względu na hybrydowość reaktora, autorzy rozwiązania ostrzegają przed błędem stosowania wprost gotowych przeliczeń wg norm ATV.

Do wymiarowania urządzeń napowietrzających wyliczoną wielkość zapotrzebowania tlenu obrazuje współczynnik

	OC
	= 2,7 do 2,8

	  Ł
	


Natomiast metodyka obliczeń kubatury poszczególnych stref i dobór ilości zanurzonych złóż przepływowych, jest opracowana empirycznie przez autorów licencji. Metodyka ta odnosi się do konkretnej konstrukcji złoża i wynika ona z jego właściwości przepływowych, pojemnościowych itp. Właściwości te decydują o kształtowaniu ogólnej biodynamiki przebiegu procesu i dlatego, każda z nielicznych jeszcze firm, które opanowały tę technologię w oparciu o własną konstrukcję złoża, ten blok obliczeniowy ma opracowany indywidualnie i traktuje to jako wyłączną własność intelektualną.

6.2. Wstępny dobór kubatur i parametrów procesu.

6.2.1. Osadniki wtórne.

Projektuje się dwa osadniki wtórne okrągłe o średnicy 6,5 m i powierzchni łącznej 66 m2.

Wymagana minimalna powierzchnia osadnika przy przepływie w sezonie wynosi: 66 m2. Dla okresu poza sezonem jeden osadnik będzie obciążony 0,55 m3/m2h Kubatura części sedymentacyjnej każdego osadnika wtórnego wynosi ok.: 200 m3.

6.2.2. Reaktory biologiczne.

Projektuje się dwa okrągłe (pierścieniowe) reaktory biologiczne o średnicy zewnętrznej 

13,4 m, w środku którego centralnie usytuowany będzie osadnik wtórny. Wstępnie dobieramy strefy reaktora jak na załączonym schemacie. Przy wysokości hcz = 5,2 m, objętość reaktora wyniesie Vcz = 527 m3, co daje rzeczywisty czas procesu 26,7 godzin w sezonie i 36,2 h poza sezonem.

Obciążenie osadu w sezonie wyniesie 0,088 kgBZT5/kgsm (poza sezonem 0,077 kgBZT5/kgsm), a statystyczny wiek osadu - 16,3 dni (poza sezonem 18,4 dni).

6.3. Wstępny dobór urządzeń napowietrzających.

Obliczenia wykonano dla obciążenia sezonowego:

Przyjęto OC/Ł = 2,74, stąd max zapotrzebowanie powietrza wyniesie:

Qp d = 29637 m3/d, co odpowiada Qp min = 20,6 m3/min.

Przyjęto dwie dmuchawy pracujące i jedną awaryjną typu ROOTS - np. DR114T5.4 o parametrach: P = 0,5 bar, Q = 9,76 m3/min, Pz = 15 kW, Pp = 11 kW, O = 2920 obr/min lub równoważna.

Prognozowane zużycie energii elektrycznej: 16 MWh/miesiąc.

7. Bilans i gospodarka odpadami

7.1. Bilans osadów

Obliczenia wykonano dla miesięcy sezonowych:

Przyrost osadu ΔX = 353 kg s.m./d

Ł zawiesiny = 424 kg s.m./d, z czego 20% zatrzymane jest na kracie, stąd:

M1 = 424 x 0,8 = 339 kg/d

Masa zawiesin nie rozłożonych.

Mn = 339 x 0,6 = 204 kg/d

Całkowita masa osadów nadmiernych.

Mc. n. = Δ X + M n. =353 + 204 = 557 kg/d

Cały osad podawany będzie do zbiornika osadów nadmiernych (zagęszczacza), gdzie jego

uwodnienie dzięki systemowi dekantacji zmniejszy się do 98%. Stąd na prasę podawana będzie ilość osadu równa:

	V=
	557
	= 28 m3/d

	
	10x(100-98)
	


7.2. Ilość osadów po odwodnieniu i ich zagospodarowanie.

Dzięki immobilizacji osadu na złożach biologicznych, błona biologiczna, ma znacznie większą koncentrację od struktur zawieszonych. Dlatego po zerwaniu ze złoża i wymieszaniu w osadniku wtórnym daje łącznie z nimi wyższą zawartość suchej masy w osadzie nadmiernym W wielu przypadkach już z osadnika wtórnego otrzymano 97% uwodnienia. Pozwala to na duże zagęszczenie w zbiorniku osadu nadmiernego, gdzie prowadzony jest w razie potrzeby proces dostabilizowania tlenowego. W zbiorniku tym ponadto prowadzona będzie stała dekantacja przy pomocy specjalnego systemu dekantacyjnego. Osad otrzymywany z takiego procesu bardzo łatwo poddaje się odwadnianiu.

Spodziewany efekt odwodnienia na prasie to 20% s.m. Stąd ilość osadów po odwodnieniu

wyniesie: V. odw. = 2,8 m3/d.

Odwodniony osad, podajnikiem usuwany będzie do typowego kontenera. W trakcie tej operacji następować będzie higienizacja wapnem.

Po badaniach osady będą mogły być użyte do zagospodarowania nieużytków, miejskich terenów zielonych itp.

7.3. Parametry prasy.

Prasa filtracyjna taśmowa np. firmy EKOFINN-POL MONOBELT NP08CK (lub równoważna) o przepływie roboczym 2 ÷ 6 m3/h i wydajności 40 ÷ 180 kgsm/h. Przewidziano płukanie prasy ściekami oczyszczonymi pobieranymi z laguny oraz higienizację prasowanego osadu wapnem.

7.4. Ilość skratek.

Na sicie o prześwicie 3mm jednostkowa ilość skratek wyniesie 10 dm3/M rok.

Przy obliczonym obciążeniu oczyszczalni równym 9342 RLM ilość skratek wyniesie:

	V=
	9342 x 10
	= 260 m3/d

	
	365
	


Skratki są płukane i odwadniane w trakcie transportu podajnikiem do kontenera i po higienizacji wywożone na wysypisko.

7.5. Ilość piasku.

Przyjęto jednostkową ilość piasku 5 dm3/M rok.

	V=
	9342 x 5
	= 130 m3/d

	
	365
	


W zblokowanym urządzeniu sitopiaskowniku piasek jest płukany i odwadniany w trakcie transportu podajnikiem Wypłukany i odsączony piasek wpada do kontenera. W okresie zimowym może być używany do posypywania ulic.

8. Stany awaryjne

8.1. Brak zasilania elektrycznego.

Gdyby sytuacja taka miała miejsce, to przewidziano agregat prądotwórczy, który zapewni pracę pomp i systemu napowietrzania w zakresie utrzymującym procesy biologiczne oczyszczalni.

8.2. Awarie systemu napowietrzania.

Aeratory strumieniowe denne wykonane są ze stali kwasoodpornej i pod powierzchnią ścieków nie występują żadne ruchome części, które mogłyby ulec uszkodzeniu czy zużyciu. Całe urządzenie jest bezawaryjne i nie wymaga ani przeglądów, ani konserwacji.

Uszkodzeniu czy wyeksploatowaniu mogą ulec wyłącznie dmuchawy, które są zlokalizowane w oddzielnym, łatwo dostępnym pomieszczeniu. I w tym przypadku, wydajność tych urządzeń dobrana jest w ten sposób, że dmuchawa przewidziana jako awaryjna, w trakcie eksploatacji włączać się będzie tylko w sytuacjach przeciążeniowych. Czyli jest ona w pewnym sensie stałym, zamontowanym zapasem eksploatacyjnym.

8.3. Kontrola procesu i stanów awaryjnych.

Cały proces przebiega samoczynnie bez ingerencji obsługi.

Kontrolowana i sterowana automatycznie jest praca:

· przepompowni

· zestawu sitopiaskownika

· dmuchaw

· pomp cyrkulacyjnych

· mieszadła

· prasy do osadów

Ponadto prowadzona będzie stała rejestracja odpływu ścieków oczyszczonych.

Każde z w/w urządzeń wyposażone jest w sygnalizację stanów awaryjnych i zabezpieczenia przed suchobiegiem.

Oczyszczalnia będzie wyposażona w komputer z oprogramowaniem umożliwiającym wizualizacje, kontrolę i zmianę nastaw urządzeń.

8.4. Aspekty przeciwpożarowe i BHP.

Eliminacja możliwości występowania siarkowodoru i metanu.

Oba te gazy mogą uwalniać się z wylotu kanalizacji do przepompowni, bądź wraz ze spustem

ścieków dowożonych. Emisja taka może mieć miejsce jedynie w momencie zrzutu.

Retencjonowane w punkcie zlewnym ścieki, będą stale napowietrzane i intensywnie mieszane.

Jak wiadomo silne napowietrzanie blokuje procesy beztlenowe, które są źródłem zarówno siarkowodoru i metanu. Ponadto przepompownia wraz z punktem zrzutu ścieków dowożonych zlokalizowana będzie poniżej posadzki budynku, a wywiewki wyprowadzone będą nad dach i zakończone węglowym filtrem odorów w celu całkowitej eliminacji przykrych zapachów.

Z przepompowni, ścieki przechodzą przez sitopiaskownik, gdzie są pozbawiane większych agregatów organicznych, które w strefie beztlenowej mogłyby być źródłem emisji przedmiotowych gazów. W strefie beztlenowej ścieki przebywają tylko jedną, max. półtorej godziny i to przy bardzo intensywnym mieszaniu mającym za zadanie między innymi odtlenienie i w konsekwencji redukcję żelaza z trój- na dwuwartościowe. Dzięki temu następuje gwałtowne wiązanie węgla i siarki właśnie przez związki żelaza, co absolutnie nie sprzyja powstawaniu metanu i siarkowodoru, a wręcz, w tym czasie blokuje ten proces. Ze strefy beztlenowej ścieki przepływają do stref tlenowych występujących naprzemiennie z niedotlenionymi. Występujące tu cząstkowo procesy  beztlenowe zachodzą wyłącznie w osłonie tlenowej. Ta sekwencja procesu nie może być źródłem żadnych szkodliwych gazów. Kolejnym miejscem, gdzie może wydzielać się metan, jest zbiornik osadów nadmiernych. W celu zapobieżenia temu zjawisku przewidziane jest tlenowe dostabilizowanie osadów, co wyklucza inicjację fermentacji metanowej.

8.5. Wymagane zatrudnienie

Przy projektowanym stopniu zautomatyzowania i monitoringu oczyszczalnia wymagać będzie dozoru dochodzącego w sumarycznym wymiarze 2-óch etatów oraz dochodzącego nadzoru technologa. Wszelkie prace konserwacyjne i remontowe musi wykonywać wyspecjalizowana ekipa o składzie fachowym adekwatnym do rodzaju wykonywanych prac. Grupa taka powinna być zorganizowana w ramach zakładu usług komunalnych.

9. Zestawienie podstawowych urządzeń technologicznych z szacowanymi mocami

zainstalowanymi.

	Lp.
	Obiekt
	Urządzenie
	Ilość
	Szacowana moc zainstalowana

kW

	1. 
	Stopień mechaniczny
	Sitopiaskownik
	1 kpl.
	2,6

	2. 
	Przepompownia ścieków surowych
	Pompy
	2+1 szt.
	3x5,5 = 16,5

	3. 
	Reaktory biologiczne
	Mieszadło 
	2 szt.
	2 x 0,5 = 1,0

	4. 
	
	Sonda tlenowa
	2 kpl.
	-

	5. 
	
	Dmuchawy typu Roots DR125T-5.7
	2+1 szt.
	3x15 = 45

	6. 
	
	aeratory strumieniowe denne DN 200x5200
	56 szt.
	-

	7. 
	
	Złoża przepływowe
	450 szt
	-

	8. 
	Osadniki wtórne
	Pompa osadu
	4x1 szt.
	4x1,50 = 6,0

	9. 
	Zbiornik osadów nadmiernych
	Dekanter
	1 szt.
	0,75

	
	
	aeratory strumieniowe denne DN 200x100
	4 szt
	-

	10. 
	Stacja odwadniania
	Prasa
	1 kpl.
	16

	11. 
	Punkt zlewny
	
	1 kpl.
	1,5

	12. 
	Laguna hydroponiczna
	aeratory strumieniowe denne / dysza
	7 szt
	-

	13. 
	Budynek
	wentylator dachowy
	1 szt.
	1,5

	Ogółem mocy zainstalowanej:
	90,85 kW


10. Charakterystyka obiektów budowlanych z uwzględnieniem konstrukcji zbiorników.

Budynek oczyszczalni przewidziano w konstrukcji szkieletowej betonowej lub stalowej, krytej dachem krytym papą termozgrzewalną. Częściowo ściany i cały dach nad laguną hydroponiczną wykonany z dwukomorowego leksanu. Ściany z cegły bądź, szczególnie w strefach „suchych” z betonu komórkowego krytego tynkami akrylowymi lub z płyty warstwowej.

Posadzki w całym obiekcie wyłożone płytkami terakotowymi lub przemysłowe - betonowe.

Zbiorniki:

Zbiornik na ścieki dowożone wykonany w wersji żelbetowej.

Zbiornik reaktora wykonany w wersji żelbetowej marki min. B25.

Zbiornik osadnika wtórnego wykonany w wersji żelbetowej B25.

Zbiornik laguny hydroponicznej wykonany w wersji żelbetowej B25.

Żelbet od środka zabezpieczony powłokami uszczelniającymi.

11. Opis sposobu izolacji oczyszczalni od otoczenia.

Cały ciąg technologiczny wraz ze stopniem mechanicznym i obróbką osadów znajduje się w zamkniętym budynku. W związku z tym nie ma możliwości rozprzestrzeniania się aerozoli i odorów - dodatkowo, system poboru powietrza przez dmuchawy rozwiązany będzie tak, że zasysana struga przechodzi przez pomieszczenie prasy i sitopiaskownika, a następnie wtłaczana jest pod powierzchnię ścieków.

Punkt zlewny ścieków dowożonych jest hermetyczny, zlokalizowany w garażu wewnątrz budynku.

Zbiornik retencyjny ścieków dowożonych zlokalizowany jest pod posadzką garażu.

Wyposażony będzie w system mieszania i napowietrzania aeratorem strumieniowym dennym, pompę dozującą i wywiewkę wyprowadzoną ponad dach i zakończoną filtrem odorów z węglem aktywnym, co zapewnia całkowity wyeliminowanie przykrych zapachów, które mogły by się wydzielić podczas zrzutu ścieków i przez pierwsze chwile napowietrzania.

Pompownia ścieków zlokalizowana będzie poniżej posadzki budynku w pomieszczeniu prasy na osady, skąd m.in. biorą powietrze dmuchawy. Dodatkowo wywiewka z pompowni wyprowadzona będzie ponad dach i zakończona filtrem odorów z węglem aktywnym.

